A tiiz kémiaja

Nagy-Britannidban évente mintegy félmillid tiizet oltanak el, a tliz tobb szaz ember életét
koveteli, és tobb ezer ember sebesiil meg a balesetek soran.

Mi a tiz?

A tliz 1ényegében "szabalyozatlan égés", és rendszerint akkor keletkezik, amikor egy szerves
polimer ho fejlddése kozben reagél az oxigénnel. Minden tlizh6z sziikség van tiizeldanyagra,
oxidaloszerre — ez altalaban a levegd oxigénje — és "gyujtas"-ra. A gyulladaskor és az égéskor
bonyolult kémiai és fizikai folyamatok jatszodnak le.

Kémiai folyamatok

A polimerek hevitésekor 200-300 °C folott a kémiai kotések felhasadnak és illékony, kis
molekulatomegi vegyiiletek — els6dleges termékek — keletkeznek. Magasabb homérsékleten —
a polimertdl fiiggéen — mérgezo termékek, példaul hidrogén-cianid, nitrilek, poliaromas
szénhidrogének szabadulhatnak fel. Ezek elkeverednek az oxigénnel a tiizeldanyag felszinén
¢s elégnek. Az elsddleges termékek egy része elbomlik a langban: példaul tobbféle szén- és
nitrogén-oxid, viz keletkezhet. A 1angbol az anyagok az égési folyamat bejezése elott is
kijuthatnak: példaul a veszélyes szénmonoxid els6sorban a nem tokéletes égés soran
keletkezik.

A fiistképzddést is Osszetett kémiai folyamatok eldzik meg. Ahol kevés a levegd utanpotlas,
rendszerint tobb fiist képzik, mint a jol szelldz6 épiiletekben. A fiist azért veszélyes, mert
megneheziti a latast.

A tlizben keletkezd anyagokat biologiai hatasuk szerint két csoportba soroljak. A kézponti
idegrendszerre hat6 anyagok, példaul a szén-monoxid ¢és a hidrogén-cianid,
megakadalyozzak, hogy a vér oxigént vegyen fel, ezaltal gatoljak a sejtek oxigén
felhasznalasat. A bioldgiai hatasu anyagok masik csoportjaba az érzék- €s 1égzdszerveket
irrital6d anyagok (példaul aldehidek, szervetlen vegyliletek) tartoznak. A felsorolt anyagok
megnehezitik, hogy az emberek elmenekiiljenek a tiiz eldl. A halalos baleseteknek tobb mint
felét a mérgez6 gazok okozzak.

Novekvo langok Amikor a tliz vizszintes feliilethez ér, példaul mennyezethez vagy tetéhoz, a
feliilet mentén kénytelen terjedni. Levegdt csak alulrdl kap, ezért a langok akar az
Otszorosiikre is megndhetnek. A lefelé sugarzott ho és a lefelé dramlo forrd részecskék
ugyancsak az €gést segitik eld. A kis tiizek, amelyek veszélytelennek €s szabalyozhatonak
tlinnek, masodperceken beliil életveszélyesse valhatnak, ha a langok a mennyezet alatt
terjednek €s 1) anyagokat gyujtanak meg.

Tuzoltas

Kétszaz éve még a viz volt a legfontosabb tlizolté anyag. Ma mar kiillonb6z6 vegyszereket,
példaul nedvesitdszereket, habokat, halogénezett szénhidrogéneket (halonokat), hidrogén-
karbonatokat és inert gazokat is hasznalnak. Az égg feliileteket ma is vizzel hiitik le. A tiiz
folfelé terjed, a viz pedig a gravitacid hatasara lefelé igyekszik. A nedvesitdszerekkel a viz
haladasat segitik eld, a habokkal a viz utjat probaljak szabalyozni. A polimerek bomlasakor
nagyon reakcioképes szabad gyokok keletkezhetnek, amelyek katalizaljak a reakciokat és
meggyorsitjak az égést. A halonok "felitatjak" a gyokoket €s visszaszoritjak a langokat.



Hasznalatuk azonban kérnyezetszennyezd, ezért 1j anyagokat keresnek helyettiik. Az
alkalifémek soi, foként a hidrogén-karbonatok gyors bomlasa soran szén-dioxid keletkezik,
amely takaroként vonja be a tiizel6anyagot, igy az oxigén nem férhet hozza. A tiizel4- anyag
feliiletét maskor példaul habbal zarjak el a kiilvilagtol, hogy csokkentsék a tiizeldanyag-g6zok
kiaramlasat, és megakadalyozzak az oxigén behatolasat. A langokat taplalo levegdt idonként
inert gazzal higitjak. (Kathryn Roberts, InfoChem, Education in Chemistry nyoman)

a) Hogyan csoportosithatjuk a tlizben keletkezd anyagokat biologiai hatdsuk szerint?

b) Irja fel a szovegben emlitett, kozponti idegrendszerre haté anyagok koziil az egyik
molekulajanak szerkezeti képletét, feltiintetve a kotd és nemkotd elektronparokat is!

c¢) Milyen szerepiik van az alkalifém-hidrogén-karbonéatoknak a tiizoltasban?
d) Irja fel a natrium-hidrogén-karbonat hébomlasanak reakcioegyenletét!

e) Mi a szerves halogénszarmazékok szerepe a tlizoltdsban? Az utdbbi idében mi indokolja
hasznalatuk visszaszorulasat? (2011. majus 11.)

Megoldas: (8 pont)

a) A kozponti idegrendszerre hatod anyagok I pont
Az érzék- és légziszerveket irritald anyagok I pont
b) A szén-monoxid (vagy hidrogén-cianid) szerkezeti képlete. I pont

¢) Bomlasuk soran szén-dioxid keletkezik,

amely elzirja a tizeldanyagot az oxigéntol. I pont
d) 2 NaHCO; = Na,CO; + H,0 + CO, I pont
e) A polimerek bomlasakor nagyon reakciokeépes szabad gyokok keletkezhetnek,

amelyek katalizaljak a reakciokat €s meggyorsitjak az égést. I pont

A halonok "felitatjak" ezeket a gyokoket, és visszaszoritjak a langokat. I pont

Hasznalatuk karositja a kornyezetet. I pont



